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2 Turvallisuus

Tassé kdsikirjassa vaaralliset menettelytavat ja muut tarkedt tiedot on esitetty painotetusti.
Varoituksia korostetaan erikoismerkkien (-symbolien) avulla.
Lue aina kdyttéohjekiria ennen kuin kdytdt pumppua!

2.1 Tarkeita tietoja

VAROITUS
limaisee, ettéd on noudatettava erityisid menettelytapoja vakavien henkildvahinkojen véalttamiseksi.

VARO
lImaisee, etta erityisid menettelytapoja on noudatettava pumppuvaurioiden valttdmiseksi.

HUOM.
lImaisee, etta tassa kohdassa annetaan tarkeita tietoja, jotka helpottavat tai selkeyttavat toimintaohjeita.

2.2 Varoitusmerkit

Yleinen varoitus:

Vaarallinen sahkdinen jannite:

Sy6vyttévid aineita:

> B P>




2 Turvallisuus

Kaikki tdmén késikirjan varoitukset on koottu yhteen télle sivulle.
Huomioi erityisesti alla mainitut ohjeet vélttddksesi vakavat henkildvahingot ja/tai pumppuvauriot.

2.3 Varotoimenpiteet

Asennus

Muista aina lukea tekniset tiedot huolellisesti 18pi. (Katso luku 6 Tekniset tiedot.)
Kéyté aina nosturia pumpun kasittelyn yhteydessa.

Pumppu, jossa ei ole juoksupydrén naparuuvia:
Irrota aina jucksupydra ennen pydrimissuunnan tarkistamista.

Ala koskaan kaynnistd pumppua, jos juoksupydra on asennettuna ja pumpun pesa on irrotettuna.

Pumppu, jossa on juoksupydran naparuuvi:
Ala koskaan kaynnistd pumppua vaaraan pydrimissuuntaan, kun siind on nestetta.
Teeta aina pumpun séhkoiset litdnnat aina valtuutetulla sdhkoasentajalla. (Katso moottorin ohjeet.)

Kéytto:

Muista aina lukea tekniset tiedot huolellisesti lapi. (Katso luku 6 Tekniset tiedot.)
Alé koskaan kosketa pumppua tai putkistoa kuumia nesteité kasiteltdessa tai steriloinnin aikana.
Ala koskaan kaytd pumppua seka sen imu- ettd painepuolen ollessa tukittuina.

Ala koskaan kayta pumppua, jos se on asennettu vain osittain tai sita ei ole koottu taysin.
Vuototapauksissa on ryhdyttava tarvittaviin varotoimiin, silla vuoto voi aiheuttaa vaaratilanteita.

Muista aina olla erittain huolellinen k&sitellesséasi lipeéda tai happoja.

Ala koskaan kayta pumppua tuotteille, joita ei ole mainittu Alfa Laval pumpunvalintaohjelmassa.
Alfa Laval pumpunvalintaohjelma on saatavilla paikallisesta Alfa Laval myyntiyhtiosta.

Huolto ja kunnossapito:

Muista aina lukea tekniset tiedot huolellisesti 18pi. (Katso luku 6 Tekniset tiedot.)
Pumppu ei saa koskaan olla kuuma sita huollettaessa.

Pumppu ei saa koskaan olla paineistettu sita huollettaessa.

Kéyté aina alkuperéisia Alfa Laval varaosia.

Moottorit, joissa on rasvanipat:
Suorita voitelu moottorin tietokilven ohjeiden mukaisesti.

Erota pumppu aina syottavasta séhkd-verkosta ennen pumpun huoltotoimia.

Kuljetus:

Pumpun tai pumppuyksikén kuljetus:

Nosta tai kohota pumppua vain késikirjan ohjeiden mukaisesti
Tyhjenna aina pumpun péa ja lisdvarusteet nesteista

Varmista aina, ettei voiteluaineita paase vuotamaan

Kuljeta pumppua aina pystyasennossa

Varmista aina, etta yksikkd on huolellisesti kiinnitetty kulietuksen ajaksi
Kuljeta pumppua aina alkuperdis- tai vastaavassa pakkauksessa




3 Asennus

3.1 Purkaminen pakkauksesta / toimitus

1 Vaihe
Kayté aina nosturia pumpun kasittelyn yhteydessa (katso tekniset
tiedot).

HUOM!
Alfa Laval ei vastaa vaarin suoritetusta pakkauksen purkamisesta.

VAARA:

Huomaa, etta tietyt pumppukokoonpanot voivat kaatua ja
aiheuttaa vammoja jalkoihin tai sormiin. Pumppu tulee tukea
sovittimen alta, kun sité ei ole asennettu prosessilinjaan.

Tarkista toimitus:
1. Pumppu kaikkine osineen

2. Lahetyslista.
3. Moottorin ohjeet.

2 Vaihe

Puhdista mahdolliset pakkausmateriaalijaanteet tulo- ja
lahtoyhteista.

Valta vaurioittamasta tulo- ja lahtdyhdetta.

Mikali pumpussa on tiivisteiden huuhtelunesteliitannét, valta
vahingoittamasta niité.

Poista
pakkausma-
teriaalin
jaénteet!

3000-0060

3 Vaihe
Tarkasta, ettei pumpussa ole nékyvia kuljetusvaurioita.

Tarkastal

)

-
E 3000-0060 g

4 Vaihe
Irrota aina mahdollisesti asennettu suojus ennen pumpun
nostamista.

Irrota suojus ennen nostamistal

g 3000-0061 g




3 Asennus

5 Vaihe

VAIN LKH-85 ja LKH-90

Ala KOSKAAN kaytd pumpun pesassé olevaa rengasta pumpun
nostamiseen. Rengas on tarkoitettu vain pesan irrottamiseen.




3 Asennus

Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi varoitukset! Tarkasta pumppu aina ennen kéyttoa.

- Kéyttoa edeltavét tarkistukset: katso osa 3.3 Kayttéd edeltavét tarkistukset — juoksupydré ilman naparuuvia.
Suuret pumppukoot ovat erittdin painavia.

Alfa Laval suosittelee kdyttdméén nosturia pumpun kasittelyn yhteydessa.

3.2 Asennus

1 Vaihe

N\

Muista aina lukea tekniset tiedot huolellisesti [&pi.
(Katso luku 6 Tekniset tiedot)

/\

Kayta aina nosturia pumpun késittelyn yhteydessa. Varoitus:
Pumppu ei esta takaisinvirtausta, kun se pyséaytetaan
é tahallisesti tai tahattomasti. Jos takaisinvirtaus voi
aiheuttaa vaaratilanteita, on ryhdyttava varotoimiin,
Teetd aina pumpun sahkoiset litdnn&t aina valtuutetulla esim. jarjestelmaan on asennettava sulkuventtiil
sadhkdasentajalla. (Katso moottorin ohjeet.) estamaan vaaratilanteet.
VARO
Alfa Laval ei vastaa asennusvirheisté.
VAARA:

Alfa Laval suosittelee lukittavan korjauskatkaisimen asentamista.
Jos korjauskatkaisinta kaytetaan hatapysaytykseen,
korjauskatkaisimen vérien on oltava punainen ja keltainen.

2 Vaihe
Varmista, ettd pumpun ymparilld on ainakin 0,5 m vapaata tilaa.

v N
o #\“L
- ! O
i
\ % RGN
B o 5

: B
s sl

3 Vaihe
Varmista, etta virtaussuunta on oikea.

o
O: Lahtéyhde T
I: Tuloyhde —

1 i

-

3000-0064




3 Asennus

Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi varoitukset! Tarkasta pumppu aina ennen kéyttoa.

- Kdyttod edeltévét tarkistukset: katso osa 3.3 Kayttdéd edeltédvét tarkistukset — juoksupydré ilman naparuuvia.
Suuret pumppukoot ovat erittdin painavia.

Alfa Laval suosittelee kéyttdméaédn nosturia pumpun kasittelyn yhteydessé.

4 Vaihe Muista tiivisterenkaat
1. Varmista, etté putkistot on vedetty oikein.
2. Varmista, etta litoksista tulee tiukat ja tiiviit.

Mahdollisimman

3000-0085 ' vahan mutkia
Korjaa

5 Vaihe

Valtd pumpun saattamista jannitysten alaiseksi.
Huomioi erityisesti seuraavat asiat:

- Tarina.

- Putkien lampd&laajeneminen.

- Liiallinen hitsaus.

- Putkiston ylikuormitus.

3000—0085\‘D

Huom:
Akselitiivisteen vuotaessa aine tippuu sovittimen pohjalla olevasta raosta. Akselitiivisteen vuotaessa Alfa Laval suosittelee
tippa-astian laittamista raon alapuolelle vuodon kerddmiseksi.
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3 Asennus

Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi erityisesti varoitukset!

LKH-5 - LKH-60-pumpuissa ei ole vakiona juoksupydrdn naparuuvia, mutta ruuvi voidaan tilata erikseen.
Tarkista juoksupydran pydrimissuunta ennen kéyttéonottoa.

- Katso pumpussa oleva merkinta.

3.3 Kayttda edeltavat tarkistukset — juoksupyéra ilman naparuuvia

1 Vaihe =

AN

Irrota aina juoksupydra ennen pydrimissuunnan tarkistamista.

/N

Ala koskaan kéynnistd pumppua, jos juoksupydré on
asennettuna ja pumpun pesé on irrotettuna.
1.
A. LKH-5: Irrota ruuvit (56), jousialuslevyt (56a), kiinnikkeet
(55+55a) ja pumpun pesa (29).
B. LKH-10 - -60: Irrota hattumutterit (24), aluslevyt (24a) ja
pumpun kotelo (29).
2. lIrrota juoksupyora (27) (katso my8ds ohje kohdassa 5.4 Pumpun
/ yksitoimisen akselitiivisteen asentaminen).

2 Vaihe

1. Kaynnistd moottori hetkeksi ja pysayté se.

2. Varmista, ettd akselinjatke (7) pyérii vastapéivaan tuloyhteen
paasta katsottuna.

3 Vaihe
Asenna ja kirista juoksupyora (27).

4 Vaihe
1. Asenna pumpun pesa (29) paikalleen.
2.
A. LKH-5: Asenna kiinnikkeet (55+55a) ja jousialuslevyt (56a) ja
kirista ruuvit (56).
B. LKH-10 - -60: Asenna aluslevyt (24a) ja hattumutterit
(24) paikoilleen ja kiristéd ne luvun 6 Tekniset tiedot
kiristysmomenttiarvojen mukaan.

11



3 Asennus

Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi erityisesti varoitukset!

LKH-5 - LKH-60-pumpuissa ei ole vakiona juoksupydrdn naparuuvia, mutta ruuvi voidaan tilata erikseen.
Tarkista juoksupydrédn pydrimissuunta ennen kadyttéonottoa.

- Katso pumpussa oleva merkinté.

3.4 Kayttda edeltavat tarkistukset — Pumppu, jossa on juoksupydran naparuuvi

/N

Ala koskaan kaynnistd pumppua vaaraan
pyodrimissuuntaan, kun siind on nestetta.

1. Kaynnista moottori hetkeksi ja pysayta se.
2. Varmista, ettd moottorin tuuletin pyérii mydtépaivaan
moottorin takapaasté katsottuna.

Moottorin takapaasta
katsottuna

12



3 Asennus

Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi erityisesti varoitukset!

LKH-5 - LKH-60-pumpuissa ei ole vakiona juoksupydrdn naparuuvia, mutta ruuvi voidaan tilata erikseen.
Tarkista juoksupydran pydrimissuunta ennen kéyttéonottoa.

- Katso pumpussa oleva merkinta.

3.5 Kierratystiedot

Pakkauksen purkaminen

- Pakkausmateriaalina on k&ytetty puuta, muovia, kartonkilaatikoita ja joissakin tapauksissa myds metallikiinnikkeita
- Puuaines ja kartonkilaatikot voidaan kéyttdd uudelleen, kierrattéa tai kayttéa energian talteenotossa.

- Muoviosat tulee kierrattaa tai polttaa jatteenpolttolaitoksessa

- Kiinnikkeiden metalliosat voidaan kierrattaa

Huolto ja kunnossapito

- Huollon yhteydessé vaihdetaan dljy ja koneen kuluvat osat.

- Kaikki metalliosat voidaan kierrattaa.

- Kuluneet tai vialliset sdhkdosat tulee kierrattaa

- Oljy seké kaikki osat, jotka eivat sisalld metallia, tulee havittaé paikallisten maaraysten mukaisesti.

Romuttaminen
- Kun tuotetta ei enda kayteta, se tulee kierrattad paikallisten maardysten mukaisesti. ltse tuotteen ohella kaikki vaaralliset,

tuotannossa kaytettavien nesteiden jatteet tulee ottaa huomioon ja hoitaa asiaankuuluvalla tavalla. Mikali olet epavarma eiké
ohjeistusta ole saatavilla, ota yhteytta paikalliseen Alfa Laval -myyntiyhtiéon.

13



4 Kayttd

Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi varoitukset!

4.1 Kaytté/ohjaus

1 Vaihe

/N

Muista aina lukea tekniset tiedot huolellisesti lapi. Katso luku 6 Tekniset tiedot.

VARO
Alfa Laval ei vastaa kayttd- ja ohjausvirheista.

2 Vaihe

/N

Ala koskaan kosketa pumppua tai putkistoa kuumia nesteité
kasiteltdessa tai steriloinnin aikana.

Palovamman vaaral

e ’ j
— \‘i NI
\ NN
SR
3 Vaihe Réajahdysvaara!

Ala koskaan kaytd pumppua seka sen imu- etta painepuolen . L

ollessa tukittuina.
| == ) Katso
1 UUULLU;JQ# varoitustarral
| J

] 3000-0073

14



4 Kayttd

Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi varoitukset!

4 Vaihe

VARO
Akselitiiviste ei saa kayda kuivana.

VARO
Al& koskaan kurista imupuolta.

Ala anna kayda
kuivana

5 Vaihe

Mekaaninen/huuhdeltu kaksoisakselitiiviste:

1. Kytke huuhtelunesteen tuloliitanté oikein. (R1/8” BSP).

2. Tee veden saadot oikein.

o Tmaks. = 70°C

*LKH-85: kytke huuhtelunesteen tulo-/Iahtdyhde suoraan Pmaks. = 1 bar

huuhtelukoteloon. (@6 putki (huuhtelutiviste)

o Pmaks. = 5

O: Lahtdyhde 3000-0075_1 bar (mekaaninen

I: Tuloyhde Dii=— | kaksoistiiviste)

6 Vaihe

Ohjaus: T

Kapasiteetin ja tehonkulutuksen pienentédminen tapahtuu:

- kuristamalla pumpun painepuolta
- pienentamalla juoksupyodran lapimittaa
- vahentamalld moottorin pydrimisnopeutta.

' / Kuristus!
4{

3000-0076

15



4 Kayttd

Ota vikaantumisen mahdollisuus huomioon.

Perehdy ohjeisiin huolellisesti.

4.2 \Vianetsinta

HUOM!

Perehdy tarkoin huolto-ohjeisiin ennen kuluneiden osien vaihtamista.

Ongelma

Syy/seuraus

Korjaus

Moottori ylikuormittunut

Kavitaatio:

- Vaurio

- Paineen aleneminen (joskus nollaan)
- Melutason nousu

Vuotava akselitiiviste

Vuotavat O-rengastiivisteet

- Viskoosisten nesteiden
pumppaaminen

- Tiheiden nesteiden pumppaaminen

- Pieni lahtopaine (vastapaine)

- Nesteen sakkautuvien aineiden
kerrostuminen

- Pieni tulopaine

- Nesteen suuri [ampd&tila

- Kaynti kuivana:

- Vaara kumilaatu

- Nesteessa olevat hiovat ainesosat

Vaara kumilaatu

- Valitse suurempi moottori tai pienempi

juoksupyora

- Suurempi vastapaine (kuristus)
- Saannodllinen puhdistus

- Tulopaineen nosto

- Nesteen lampdtilan pienentédminen

- Pienennéa painehavitta pumpun
imupuolella

- Nopeuden laskeminen

Vaihda:
Kaikki kuluvat osat

Tarvittaessa:
- Vaihda kumilaatua

- Valitse piikarbidista tehty kiintea ja
pyoriva tiivisterengas

Vaihda kumilaatua

16




4 Kayttd

Pumppu on suunniteltu kiertopesuun (CIP). CIP = Cleaning In Place (kiertopesu).

Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi varoitukset!
NaOH = Natriumhydroksidi, natronliped.
HNO3 = Typpihappo.

4.3 Puhdistus, suositeltava menettely

1 Vaihe

Muista aina olla erittéin huolellinen kéasitellessasi lipeda tai
happoja.

Syovyttavia aineita — vaaral

Kayté aina suojakéasineital  Kayta aina suojalasejal

2 Vaihe

A

Ala koskaan kosketa pumppua tai putkistoa steriloinnin aikana.

Palovamman vaaral

e | N RPN
Eumu&t H 8
‘ |
o ‘ . \ \} |
\ AR
a000-0072 :
R
3 Vaihe
Esimerkkeja puhdistusaineista: Kayta puhdasta, kloridivapaata vetta.
1. 1 paino-% NaOH, 70°C (158°F).
1 kg (2.2 Ib) + 100 | (26.4 gal) = Pesuaineliuos. 1. Valta pesuaineen vakevoitymia.
NaOH Vesi = Annostele vahitellen!
2. Saada pesuvirtaus prosessin
2.21(0.6 gal) + 100 | (26.4 gal) = Pesuaineliuos. mukaan , .
33% NaOH vesi Sterilointi maidon / viskoosisten

2. 0.5paino-% HNOg, 70°C (158°F).

0.7 1 (0.2 gal) + 100 | (26.4 gal) = Pesuaineliuos.
53% HNOs3 vesi

nesteiden jalkeen
> Lisda pesuvirtauksen
nopeuttal

4 Vaihe

/N

Huuhtele aina huolellisesti puhtaalla vedelld pesuaineiden jaljilta.

HUOM.
Puhdistusaineiden varastoinnin ja havittdmisen tulee tapahtua

voimassa olevien saaddsten/direktiivien mukaisesti.

Huuhtele ainal

Puhdas vesi Puhdistusaine

17



5 Huolto ja kunnossapito

Ole huolellinen pumpun kunnossapidossa. Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi varoitukset!

Pida akselitivisteitéd ja kumitiivisteitd aina saatavilla olevina varaosina.

Katso erilliset moottorin ohjeet.

Tarkista huollon jélkeen, ettd pumppu toimii pehmeén luontevasti.

5.1 Yleinen kunnossapito

1 Vaihe

/N

Muista aina lukea tekniset tiedot huolellisesti lapi. (Katso luku 6 Tekniset tiedot)

/N

Erota pumppu aina syottavasta séhkd-verkosta ennen pumpun huoltotoimia.

HUOM.

Jétteitd varastoitaessa ja havitettdessa tulee noudattaa voimassaolevia saadoksié ja direktiiveja.

2 Vaihe

JAN

Pumppu ei saa koskaan olla kuuma sit& huollettaessa.

Palovamman vaaral

3 Vaihe

/N

Ala koskaan huolla pumppua, kun se on paineistettu.

VARO
Tee sahkdliitannat oikein, mikali ne ovat olleet irrotettuina
moottorista huollon aikana.

VARO
Huomioi varoitukset!

3000-0077

== |
! ‘ !
i

Vaatii imakeha&n paineen!

7
¥

|

4 Vaihe
Varaosasuositus:

Tilaa huoltosarjat huoltosarjaluettelon perusteella
(katso luku 7 Osaluettelo ja huoltosarjat).

Varaosien tilaaminen
Ota yhteytta paikalliseen Alfa Laval -myyntiyhtioon.

Huom!

Jos pumpun mukana toimitetaan FEP O-renkaat, Alfa Laval suosittelee pesan O-renkaan vaihtamista pumpun kunnossapidon

yhteydessa.

18



5 Huolto ja kunnossapito

Ole huolellinen pumpun kunnossapidossa. Perehdy ohjeisiin huolellisesti ja huomioi varoitukset!
Pidé akselitiivisteita ja kumitiivisteitd aina saatavilla olevina varaosina.

Katso erilliset moottorin ohjeet.

Tarkista huollon jélkeen, ettd pumppu toimii pehmeén luontevasti.

Akselitiiviste Kumitiivisteet Moottorin laakerit
Ennaltaehkéiseva huolto Vaihda 12 kuukauden kaytén Vaihda samalla, kun vaihdat
jalkeen: (yksivuorokaytto) akselitiivisteen.

Koko akselitiiviste

Huolto vuodon jalkeen (vuoto  Vaihda péivan péatteeksi: Vaihda samalla, kun vaihdat
alkaa yleensa hitaasti) Koko akselitiiviste akselitiivisteen.
Suunniteltu huolto - Tarkista sdé&nndllisesti Vaihda samalla, kun vaindat ~ Vuositarkastusta suositellaan
vuodot ja toiminta akselitiivisteen. - Vaihda koko laakeri, jos se
- Pumpusta pidetaan kirjaa. on kulunut
- Kayté tilastoja tarkastusten - Varmista, etté laakeri on
suunnitteluun akselin suunnassa (katso

moottorin ohjeet)
Vaihda vuodon jélkeen: Koko

akselitiiviste
Voitelu Ennen asennusta Ennen asennusta Katso kohta 6.2 Voiteluvalit
Voitele O-renkaat Silikonirasva tai silikonidljy

silikonirasvalla tai -dljylla.

Ennen kaytt6a suoritettavat tarkistukset

VAROITUS!
Tee sahkdliitannat oikein, mikali ne ovat olleet irrotettuina moottorista huollon aikana.

(Katso kayttoa edeltavat tarkistukset osasta 3 Asennus).
Huomioi varoitukset!

1. Kaynnistd moottori hetkeksi ja pysayté se.
2. Varmista, ettd pumppu toimii pehmean luontevasti.
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5

Huolto ja kunnossapito

5.2 Pesutoimet

Likaisen juoksupy®ran naparuuvin kierteellisen reidn puhdistusohjeet:

1.
2.
3.

Irrota akselinjatke (7) Huolto-ohjeen kohdan 4 mukaisesti.

Upota akselinjatke viiden minuutin ajaksi COP-sailiodn, jossa on 2 %:n eméaksista puhdistusnestetta

Sillé valin kun se on puhdistusnesteessa, puhdista juoksupydran naparuuvin kierteellinen pohjareika likuttamalla
puhdistukseen tarkoitettua puhdasta 1/2 tuuman putkiharjaa reidssa edestakaisin kahden minuutin ajan.

. Liota akselinjatketta (7) happamassa puhdistusnesteessa viiden minuutin ajan ja harjaa sen jalkeen kierteellista reikda

kohdassa 3 kuvatulla tavalla.

. Huuhtele huolellisesti puhtaalla vedelld ja kuivaa kierteellinen reika puhtaalla ilmalla.
. Tarkista kierteellisen reién sisépinnan puhtaus vanutupolla.
. Jos vanutuppotesti epaonnistuu, toista vaiheita 2—6, kunnes vanutuppotesti onnistuu.

Jos vanutuppotesti epdonnistuu jatkuvasti tai aikaa ei ole riittdvasti, asenna uusi (vara-)akselinjatke (7).
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Huolehdi romun asianmukaisesta kasittelysta.
* . Koskee akselitiivistetta.

5.3 Pumpun/akselitiivisteen purkaminen

1 Vaihe
1.
A. LKH-5: Irrota ruuvit (56), jousialuslevyt (56a), kiinnikkeet
(55+55a) ja pumpun pesa (29).
B. LKH-10 - -90: Kierra irti hattumutterit (24) ja irrota aluslevyt
(244a) ja pumpun pesé (29).

.

2 Vaihe

Huuhtelulla varustettu akselitiiviste/mekaaninen
kaksoisakselitiiviste:

Kierrd irti putket (42) ruuviavaimella.

3000-0079 2
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.

Huolehdi romun asianmukaisesta késittelystéa.
* . Koskee akseltiivistettd.

3 Vaihe
Irrota ruuvi (23) ja turvasuojus (22).

3000-0080 |3

4 Vaihe

1. Irrota juoksupy®ran naparuuvi (36), jos se on asennettuna.

2. lIrrota juoksupyora (27) Loysaa juoksupydra tarvittaessa
naputtamalla kevyesti sen siipia.

3. Irrota O-rengas (38) juoksupyodrasta, jos O-rengas on
asennettuna.

Pitele vastaan ruuvitaltalla!

/, {\a & Tarvittaessal

&

5 Vaihe
1. Veda O-rengas (26) irti takalevysta (25).
2. Loysaa mutterit (20) ja irrota aluslevyt (21) seka takalevy.

6 Vaihe
1. Irrota Kiinte& tiivisterengas (11).
2. Irrota O-rengas (12) takalevysta (25).

Kaytd mukana
toimitettua
tydkalua

Vasenkéatinen
kierre!

7 Vaihe

Huuhtelulla varustettu akselitiiviste:

1. Irrota ruuvit (41) ja tiivistepesa (40).

2. Veda huullostiiviste (43) ulos tiivistepesasta.

3000-0084
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Huolehdi romun asianmukaisesta kasittelysta.
* . Koskee akselitiivistetta.

8 Vaihe

Mekaaninen kaksoisakselitiiviste:

1. Irrota ruuvit (41) ja tiivistekotelo (40a).

2. Irrota pyorivat tiivisterenkaat (14) ja kayttdrengas (52) jousesta
(13).

3. Irrota O-renkaat (15) pyorivista tiivisterenkaista (14).

4. LKH-70 - -90: Irrota kupit (54) pyorivista tiivisterenkaista.

9 Vaihe

Mekaaninen kaksoisakselitiiviste:

1. Irrota paikallaan pysyva tiivisterengas (51) tiivistekotelosta (40a).
2. Irrota O-rengas (50) kiinteasta tiivisterenkaasta (51).
3. Irrota O-rengas (44) tiivistekotelosta (40a). o ‘\@

10 Vaihe

1. Irrota koko akselitiiviste akselinjatkeesta (7).

2. lIrrota jousi (13) ja pydriva tiivisterengas (14) kayttdrenkaasta
(10).
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.

Huolehdi romun asianmukaisesta késittelystéa.
* . Koskee akseltiivistettd.

5.4 Pumpun / yksitoimisen akselitiivisteen asentaminen

1 Vaihe
1. Irrota jousi (13).

HUOM!
Varmista, ettd O-renkaan (15) valys tiivistepinnasta on
mahdollisimman suuri.

3000-0088

2 Vaihe
1. Asenna (13) jousi takaisin pyorivaan tiivisterenkaaseen (14).

2. Asenna jousi ja pyoriva tiivisterengas kayttérenkaaseen (10).

VARO
Varmista, etta kayttérenkaan kéyttbosa menee pydrivan
tiivisterenkaan pykalaan.

3 Vaihe
Asenna koko akselitiiviste akselinjatkeeseen (7).

HUOM!
Varmista, etta akselinjatkeen yhdysnasta (8) menee ajorenkaan
(10) pykalaan.

3000-0090

4 Vaihe

1. Asenna O-rengas (12) kiintean tiivisterenkaan (11) paalle ja
voitele.

2. Ruuvaa kiintea tiivisterengas paikalleen takalevyyn (25).

VARO
Kirista vain kasin, ettei kiinted tiivisterengas vaurioidu.

(Maks. 7 Nm/5 Iof-ft)

3000-0091

Kaytd mukana
toimitettua
tybkalua

Vasenkatinen
kierre!
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Huolehdi romun asianmukaisesta kasittelysta.
* . Koskee akselitiivistetta.

5 Vaihe

1. Puhdista tiivistepinnat kontaktipuhdistusaineella ennen
takalevyn (25) asentamista.

2. Ohjaa takalevy huolellisesti sovittimeen (16).

3. Asenna aluslevyt (21) ja mutterit (20).

6 Vaihe
Voitele O-rengas (26) ja liu’'uta se takaisin takalevyyn (25).

3000-0093 5

7 Vaihe

1. Voitele O-rengas (38) ja asenna se juoksupydraan (37), jos
kaytetaan juoksupydran naparuuvia.

2. Voitele juoksupyodran keskit silikonirasvalla tai -6ljylla.

3. Ruuvaa juoksupyéra akselinjatkeeseen (7).

4. Asenna mahdollinen juoksupydran naparuuvi (39) ja kirista se.

Kiristysmomentti - 5-60 = 20 Nm (15 Ibf-ft)

Kiristysmomentti - 70-90 = 50 Nm (37 Ibf-ft)

3000-0123 1

8 Vaihe

Asenna turvasuojukset (22) ja ruuvi (23) paikoilleen ja kirista ne.
Jos pumpun mukana ei toimiteta huuhteluyhteita, sovittimen reiat
peitetdan suojuksella.
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Huolehdi romun asianmukaisesta kasittelysta.
* . Koskee akseltiivistettd.

9 Vaihe

1.
A. LKH-5: Asenna pumpun pesé (29), kiinnikkeet (55+55a) ja jousialuslevyt (56a) ja ruuvit (56).
B. LKH-10 - -90: Asenna pumpun pesa (29), aluslevyt (24a) ja hattumutterit (24).

2. Saada pumpun kotelo oikeaan asentoon.

3.
A. LKH-5: Kiristd mutterit (20) taustalevyyn (25) ja kirista ruuvit (56).

B. LKH-10 - -90: Kiristd mutterit (20) taustalevyyn (25) ja kiristd hattumutterit (24) luvun 6 Tekniset tiedot
kiristystnomenttiarvojen mukaan.

.

3000-0095_1 &

LKH-85 ja LKH-90
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.

Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akselitiivistetta.

5.5 Pumpun / huuhtelulla varustetun akselitiivisteen asentaminen

1 Vaihe

Huuhtelulla varustettu akselitiiviste:

LKH-5 - -60 kaytd e63mm letkua

LKH-70 - -90 paina huulitiiviste késin sisdén

1. Asenna huulitiiviste (43) tiivistepesaan (40).

2. Voitele O-rengas (44) ja liu’uta se tiivistepesaan (40).
3. Asenna tiivistepesa takalevyyn (25) ja kirista ruuvit (41).

Kaytd o663 mm putkeal  *

3000-0096

2 Vaihe
1. Voitele O-rengas (45) ja asenna se ajorenkaaseen (10).

2. Asenna jousi (13) ja pyoriva tiivisterengas (14) kayttdrenkaaseen.

VARO
Varmista, ettd kayttdrenkaan kayttbosa menee pyodrivan
tiivisterenkaan pykalaan.

3 Vaihe
Asenna koko akselitiiviste akselinjatkeeseen (7) siten, etta
akselinjatkeen yhdysnasta (8) menee kayttdrenkaan (10) pykalaan.

4 Vaihe
1. Ohjaa takalevy (25) huolellisesti sovittimeen (16).
2. Asenna aluslevyt (21) ja mutterit (20).
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akseltiivistettd.

5 Vaihe
Voitele O-rengas (26) ja liu’uta se takaisin takalevyyn (25).

6 Vaihe

1. Voitele O-rengas (38) ja asenna se juoksupyoraan (37), jos
kaytetaan juoksupydran naparuuvia.

2. Voitele juoksupyodran keskio silikonirasvalla tai eoljylla.

3. Ruuvaa juoksupyéra (27) akselinjatkeeseen (7).

4. Asenna mahdollinen juoksupydran naparuuvi (36) ja kirista se.

Kiristysmomentti - 5-60 20 Nm (15 Ibf-ft)

Kiristysmomentti - 70-90 50 Nm (37 Ibf-ft)

3000-0069 &

7 Vaihe
1. Ruuvaa letkut (42) tiivistepesaan (40).
2. Kirista kiintoavaimella.

8 Vaihe
Asenna turvasuojus (22) ja ruuvi (23) paikoilleen ja kirista ne.
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akselitiivistetta.

9 Vaihe
1

. A. LKH-5: Asenna pumpun pesé (29), kiinnikkeet (55+55a) ja jousialuslevyt (56a) ja ruuvit (56).

B. LKH-10 - -90: Asenna pumpun pesa (29) paikalleen.
2. Kirista mutterit (20) taustalevyyn (25).
3.
A. LKH-5: Kiristd mutterit (20) taustalevyyn (25) ja kirista ruuvit (56).

B. LKH-10 - -90: Asenna aluslevyt (24a) ja hattumutterit (24) paikoilleen ja kiristé ne luvun 6 Tekniset tiedot

kiristysmomenttiarvojen mukaan.

.

3000-0095_1 &

LKH-85 ja LKH-90

29



5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akseltiivistettd.

5.6 Pumpun / mekaanisen kaksoisakselitiivisteen kokoaminen

1 Vaihe

1. Asenna O-renkaat (15) pyoriviin tiivisterenkaisiin (14). *
2. LKH-70 - -90: Asenna kupit (54) py®riviin tiivisterenkaisiin (14).
3. Asenna jousi (13) toiseen pyorivista tiivisterenkaista (14) ja asenna kayttérengas (52) valiin.

2 Vaihe *
1. LKH-70 - -90: Kaanna kayttérengasta (52) niin, etté se on
oikeassa asennossa pumpun akselissa (7).
2. Asenna toinen pydriva rengas (14) jousen toiseen p&ahan.
3. Asenna paikallaan pysyvan tiivisterenkaan osat, jotka on Vain LKH-70-90
asennettu takalevyyn (25).

y
HUOM. I @
Varmista, etta kayttérenkaan molemmat kayttétapit menevat T \

pydrivien tiivisterenkaiden pykaliin.

3000-0090 g

\4

70 p AN

3 Vaihe

1. Voitele O-rengas (44) ja liu’uta se tiivistekoteloon (40a).

2. Voitele O-rengas (50) ja asenna se paikallaan pysyvaan
tiivisterenkaaseen (51). Asenna tdma kokoonpano
tiivistekoteloon.

4 Vaihe
1. Puhdista tiivistepinnat kontaktipuhdistusaineella.
2. Asenna tiivistekotelo (40a) takalevyyn (25) ja kirista ruuvit (41).

5 Vaihe

1. Jotta takalevy (25) voidaan asentaa yhdessé akselitiivisteen
kanssa, irrota yhdystappi (8) akselinjatkeesta (7) (jos asennettu).

2. Ohjaa takalevy huolellisesti sovittimeen (16).

3. Asenna aluslevyt (21) ja mutterit (20).

6 Vaihe
Voitele O-rengas (26) ja liu’uta se takaisin takalevyyn (25).

3000-0093 &
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akselitiivistetta.

7 Vaihe

1. Voitele O-rengas (38) ja asenna se juoksupyo6réan (37), jos
kaytetaan juoksupydran naparuuvia.

2. Voitele juoksupyodran keskio silikonirasvalla tai edljylla.

3. Ruuvaa juoksupydra (27) akselinjatkeeseen (7).

4. Asenna mahdollinen juoksupydran naparuuvi (36) ja kirista se.

Kiristysmomentti - 5-60 20 Nm (15 lof-ft)

Kiristysmomentti - 70-90 50 Nm (37 Ibf-ft)

8 Vaihe
1. Ruuvaa letkut (42) tiivistekoteloon (40a).
2. Kirista kiintoavaimella.

9 Vaihe
Asenna turvasuojus (22) ja ruuvi (23) paikoilleen ja kirista ne.
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akseltiivistettd.

10 Vaihe
1. Asenna pumpun pesa (29) paikalleen.
2. Kirista mutterit (20) taustalevyyn (25).
3.
A. LKH-5: Asenna kiinnikkeet (55+55a), jousialuslevyt (56a) ja ruuvit (56) ja kirista.
B. LKH-10 - -90: Asenna aluslevyt (24a) ja hattumutterit (24) paikoilleen ja kiristd ne luvun 6 Tekniset tiedot
kiristystnomenttiarvojen mukaan.

.

3000-0095_1 &

LKH-85 ja LKH-90
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.

Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akselitiivistetta.

5.7 Akselin saataminen (LKH-5)

1 Vaihe
1. LAysa&a ruuvit (6).
2. Veda akselinjatke (7) ulos.

2 Vaihe

1. Tyénné akselinjatke (7) moottorinakseliin. Ruuvien (4) on
sovittava moottorinakselin ohjausuraan.

2. Tarkista akselinjatkeen p&an ja moottorin laipan véalinen etaisyys
(10-20 mm).

10-20 mm
(0.39-0.78
tuuma)

3 Vaihe

1. Kirista ruuveja (4) kevyesti ja tasaisesti.

2. Varmista, ettd akselinjatketta (7) voidaan likutella
moottorinakselilla.

4 Vaihe

1. Mekaaninen kaksoisakselitiiviste: Asenna kayttérengas (52)
akselinjatkeeseen (7).

2. Asenna paikoilleen takalevy (25), aluslevyt (21) ja mutterit (20) ja
kirista ne.

3000-0103 &
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akseltiivistettd.

5 Vaihe

1. Asenna juoksupyora (27) akselinjatkeeseen (7).

2. Varmista, etta juoksupydran ja takalevyn (25) valinen valys on
oikea: 0,5 mm mallissa LKH-5.

LKH-5=0.5 mm
(0.02 tuuma)

6 Vaihe
Kirista ruuvit (4) tasaisesti momenttiin 15 Nm (11 Ibf-ft).
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akselitiivistetta.

5.8 Akselin saataminen (LKH-10 - -90)

LKH-70 - -90 . . .
Varmista seuraavat asiat moottorin akselin parhaan kiinnityksen varmistamiseksi:

- Pumpun askelin kartiopintoihin ja painerenkaisiin levitetdan rasvaa.
- Ei rasvaa moottorin akseliin.
- Ei rasvaa pumpun akselin siséhalkaisijaan.
- Painerenkaiden ruuveihin levitetdan rasvaa.
1 Vaihe
1. L8ys&a ruuvit (6).
2. Veda akselinjatke (7) yhdessa painerenkaiden (5a, 5b) kanssa
pois paikoiltaan.

2 Vaihe

1. Tydnna akselinjatke (7) ynhdessa painerenkaiden (5a, 5b) kanssa
moottorin akseliin.

2. Tarkista akselinjatkeen p&an ja moottorin laipan valinen etéisyys
(10-20 mm).

10-20 mm
(0.39-0.78 tuuma)

3 Vaihe

1. Kirista ruuveja (6) kevyesti ja tasaisesti.

2. Varmista, etté akselinjatketta (7) voidaan likutella
moottorinakselilla.

4 Vaihe

1. Mekaaninen kaksoisakselitiiviste:
Asenna kayttdrengas (52) akselinjatkeeseen (7).

2. Asenna paikoilleen takalevy (25), aluslevyt (21) ja mutterit (20) ja
kirista ne.

3000-0103 &
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5 Huolto ja kunnossapito

Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Viitenumerot vastaavat osaluettelon ja huoltosarjojen numeroita.
Voitele kumitiivisteet ennen niiden asentamista paikoilleen.
* . Koskee akseltiivistettd.

5 Vaihe LKH-10 - -60 = 0.5 mm (0.02 tuuma)

1. Asenna juoksupyora (27) akselinjatkeeseen (7). LKH-70 - -90 = 1.0 mm (0.039 tuuma)

2. Varmista, etta juoksupydran ja takalevyn (25) valinen valys on
oikea: 0,5 mm LKH-10 - 60 ja 1,0 mm LKH-70 - -90.

3. Kirista ruuveja (6) tasaisesti, kunnes akselinjatke (7) ei padse
likkumaan moottorin akselilla.

30000104 3

6 Vaihe Pitele vastaan ruuvitaltalla!
1. Irrota juoksupyora (27), takalevy (25) ja kayttdrengas (52). *
2. Kirista ruuvit (6) tasaisesti momenttiin 15 Nm (11 Ibf-ft).

15Nm

(11 Ibf-ft)

&

3000-0109
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6 Tekniset tiedot

Teknisissd tiedoissa annettuja arvoja on tdrkedd noudattaa asennuksen, kdytén ja huollon yhteydessé.
Anna myds henkilbkunnan tutustua teknisiin tietoihin.

6.1 Tekniset tiedot

LKH -pumppu on erittéin tehokas ja taloudellinen keskipakopumppu, joka tayttaa hygieenisen ja helldvaraisen tuotteenkasittelyn
ja kemiallisen kestavyyden vaatimukset. LKH on saatavilla seuraavina kokoina: LKH-5, -10, -15, -20, -25, -35, -40, -50, -60,
-70, -75, -85 ja -90. Ohjekasikirja siséltyy toimitukseen. Perehdy ohjeisiin huolellisesti. Suuret pumppukoot ovat erittdin painavia.
Taman vuoksi Alfa Laval suosittelee kayttdmaan nosturia pumpun kasittelyn yhteydessa.

Tiedot

Suurin tulopaine LKH-5: 600 kPa (6 bar) (87 psi)
LKH-10 - -70 (50 H2): 1000 kPa (10 bar) (145 psi)
LKH-85 ja LKH-90 (50 Hz): 500 kPa (5 bar) (72.5 psi)
LKH-10 - -60 (60 Hz): 1000 kPa (10 bar) (145 psi)
LKH-70, LKH-75, LKH-85, LKH-90 (60 Hz): 500 kPa (5 bar) (72.(5 psi)

Lampdtila-alue -100C - +140°C (EPDM) (14 - 2840°F )

Maksiminopeus 4000rpm

Materiaalit

Tuotepuolen terasosat AlSI 316L

Muut terdsosat Ruostumaton teras

Tuotepuolen tiivisteet EPDM (vakio)

Muut O-renkaat EPDM (vakio)

Vaihtoehtoiset tiivisteet Nitriili (NBR), fluorikumi (FPM) ja FEP

Akselitiiviste

Tiivi . Ulkoinen yksitoiminen tiiviste, huuhtelulla varustettu tiiviste tai mekaaninen

iivistetyypit ) e

kaksoisakselitiiviste

Enimméislampdtila saétéaine 700°C

33;?5 vedenpaine (huuhtelulla varustettu Normaali iimakeha (maks. 1 bar) (maks. 14.5 psi)

Veden kulutus (huuhtelulla varustettu tiiviste) ~ 0.25 - 0.5 I/min. (0.07-0.13 gl)

Suurin vedenpaine LKH-5 - -60 (DMS) Normaali iimakeha (maks. 5 bar) (maks. 72.5 psi)

Suurin vedenpaine LKH-70 - -90 (DMS) Normaali ilmakeha (maks. 3 bar) (maks. 43.5 psi)

i\\//ciasctlg)n kulutus (mekaaninen kaksoisakseliti- 0.25-0.5 V/min. (0.07-0.13 gI)

Paikallaan pysyvan tiivisterenkaan materiaali Haponkestava teras, tiivistepinta on piikarbidia

Materiaali, py6riva tiivisterengas Hiili (vakio) tai piikarbidi

Materiaali, O-renkaat EPDM (vakio)

Vaihtoehtoinen materiaali, O-renkaat Nitriili (NBR), fluorikumi (FPM) ja FEP

Moottori

Laipalla jalustaan kiinnitetty moottori metrisen IEC-standardin mukaan, 2 navat = 3000/3600 kierr./min, 50/60 Hz IP55,
eristysluokka F

Moottorikoot (kW), 50 Hz 0.75 - 110 kW
Moottorikoot (kW), 60 Hz 0.9 - 110 kW
Moottorikoot (hv), 60 Hz 1.5 -150 hv

Lisatietoja on PD-lomakkeessa.
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6 Tekniset tiedot

Teknisissé tiedoissa annettuja arvoja on tdrkedd noudattaa asennuksen, kdytén ja huollon yhteydesséa.
Anna myds henkilbkunnan tutustua teknisiin tietoihin.

6.2 Voiteluvalit

Taulukko koskee laakerin siséistd 100°C lampdtilaa.. Lampdtilan nousu 15°C (ympéristdn 1ampdtila tai laakereiden sisdinen
[Bmpéotila) lyhent&a voiteluvalia ja laakerien kestoaikaa 50%. Pystysuuntaan asennettujen pumppuijen voiteluvali on puolet
taulukossa olevasta arvosta.

ABB IEC -moottorit, IE3

Moot- LKH5 -90 LKHPF-10 -60 LKHPF-70 LKH-85
torin LKHI10 -60* LKHI-10 -60 LKH-120 7300 Laakeri
teho LKH-110* LKH-110 7200 Laakeri 50/60 Hz
(kW) LKHSP 3300 Laakeri 50/60 Hz
LKH UltraPure 50/60 Hz
50/60 Hz
0.75 Kestovoideltu
1.1 Kestovoideltu
1.5 Kestovoideltu Ei saatavana
2.2 Kestovoideltu Kestovoideltu
3.0 Kestovoideltu Ei saatavana
4.0 Kestovoideltu Kestovoideltu
5.5 Kestovoideltu  |3600 h/3000 h - DE/NDE:15 g*
7.5 Kestovoideltu  |3600 h/3000 h - DE/NDE:15 g*
1 Kestovoideltu 3100n/2300h - DE/NDE:25 g
15 Kestovoideltu 3100h/2300h - DE/NDE:25 g
18.5 Kestovoideltu 3100h/2300h - DE/NDE:25 g
22 Kestovoideltu | 2600h/2000h - DE/NDE: 42 g | 4000 h/2800 h - DE/NDE:42 g
30 Kestovoideltu 4000h/2800h - DE/NDE:55g 8000 h/ - - DE/NDE:40 g
37 Kestovoideltu 4000h/2800h - DE/NDE:55g 8000 h/ - - DE/NDE:40 g
45 Kestovoideltu 2500n/1000h - DE/NDE: 55g 8000 h/ - - DE/NDE:40 g
55 Kestovoideltu 2500h/1000h - DE/NDE: 73 g| 8000h/3000h - DE/NDE: 60 g
75 Kestovoideltu 1500h/500h - DE/NDE: 73 g | 4000h/1500h - DE/NDE: 60 g
90 4000n/2800h - DE/NDE:45 g
110 4000h/2800h - DE/NDE:45 g

* syottdpaine < 10 bar (145 psi)

Suositellut voitelurasvatyypit:

LKHPF-10/-70 — LKH-110 - LKH-120:
Unirex N2 tai N3 (litiumkompleksipohjainen)

Mobilith SHC 100 (litiumkompleksipohjainen)

Shell Gadus S5 V100 2 (litiumkompleksipohjainen)
Kllberplex BEM 41-132 (erikoislitiumpohjainen)

Arcanol TEMP110 (litiumkompleksipohjainen)
Turmogrease L 802 EP PLUS (litiumkompleksipohjainen)

Esso:
Mobil:
Shell:
KlUber:
FAG:
Lubcon:

*LKHPF-10/-60 — LKH-110
Kliber Asonic HQ72-102 (Polyureapohjainen

KlUber:

LKH-85:
KlUber:
Lubcon:

Kllberplex Quiet BQH 72-102 (polyureapohjainen)
Turmogrease PU703 (polyureapohjainen)

VAARA: Polyureapohjaista rasvaa ei saa sekoittaa litiumkompleksipohjaisen rasvan kanssa ja péinvastoin.
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6 Tekniset tiedot

Teknisissd tiedoissa annettuja arvoja on tdrkedd noudattaa asennuksen, kdytén ja huollon yhteydessé.
Anna myds henkilbkunnan tutustua teknisiin tietoihin.

WEG IEC -moottorit, IE3

0.75 Kestovoideltu

75 5000/5000h - DE/NDE: 27 g

* sy6ttdpaine < 10 bar (145 psi)
Suositellut voitelurasvatyypit:

Mobil POLYREX EM 103
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6 Tekniset tiedot

Teknisissd tiedoissa annettuja arvoja on tdrkedd noudattaa asennuksen, kdytén ja huollon yhteydessé.

Anna myds henkilbkunnan tutustua teknisiin tietoihin.

Taulukko 1. Sterling NEMA -moottorit

143T - 286TS
1.5 - 30

324TS - 455TS
40 - 150

143T - 256T
0.75 - 10

6 kuukautta

2 kuukautta

284T - 326T

1200 15 - 30

4 vuotta

16 vuotta

364T - 445T
40 - 125

1 vuosi

4 kuukautta

* Taméan kokoisissa moottoreissa ei tavallisesti ole laakereita, jotka voidaan voidella uudelleen.
Nama laakerit tulee vaihtaa vahintaan 5 vuoden valein, jos kayttd on 8 h/vrk, tai 2 vuoden vélein, jos kayttd on 24 h/vrk.

Varoitus: Laakerirasva on Kliiber NBU-15 - ALA VAIHDA!

Taulukko 2. Baldor NEMA -moottorit

- 210
> 210 - 280 3600 h 1800 h
3600
> 280 - 360 2200 h 1100 h

> 360 - 449

- 210 18000 h
1900 > 210 - 280 15000 h 7500 h
> 280 - 360 12000 h 6000 h
> 360 - 449 7400 h 3700 h

Suositeltu rasva yleisiin sovelluksiin: Polyrex EM (Exxon Mobil)
Katso muut rasvatyypit, rasvamaarat ja/tai kayttdolosuhteet Baldor-kayttoohjeesta.
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6 Tekniset tiedot

Teknisissd tiedoissa annettuja arvoja on tdrkedd noudattaa asennuksen, kdytén ja huollon yhteydessé.
Anna myds henkilbkunnan tutustua teknisiin tietoihin.

6.3 Momentti

Jaliempana olevasta taulukosta nakyvat taman pumpun ruuvien, pulttien ja mutterien kiristysmomentit

Kéyta vain jaliempéna olevia kiristysmomentteja, jos muita arvoja ei ole mainittu. Noudattamatta jattdminen saattaa aiheuttaa
vaaratilanteen.

M10 40 30
M12 67 49
M14 110 81

6.4 Paino (kg)

Pumpputyyppi: LKH

25 81 98 | 112 | 171 | 185

35 81 98 | 112 | 171 | 185

40 115 | 174 | 188 = 206 & 225

45 82 | 99 | 118 | 172 | 186

50 101 | 115 | 174 | 188 | 206 @ 225

60 102 | 116 | 176 | 189 | 207 | 226 | 334

70 138 | 162 | 196 | 210 = 228 | 259 | 365 | 380 @ 396 | 522 | 557

85 417 | 432 | 448 574 | 609 | 889 | 949
90 430 | 445 | 461 | 587 | 622

Paino voi vaihdella kokoonpanovaihtoehtojen mukaan. Paino on vain viitteellinen paino késittelyn, kuljetuksen ja pakkaamisen aikana.
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6 Tekniset tiedot

Teknisissé tiedoissa annettuja arvoja on tdrkedd noudattaa asennuksen, kdytén ja huollon yhteydesséa.
Anna myds henkilbkunnan tutustua teknisiin tietoihin.

6.5 Melupaasté

Pumpputyyppi Aénipainetaso (dBA)

LKH-5 60
LKH-10 69
LKH-15 72
LKH-20 70
LKH-25 74
LKH-35 71
LKH-40 75
LKH-45 70
LKH-50 75
LKH-60 7
LKH-70 88
LKH-75 79
LKH-85 86
LKH-90 75
LKH-112 70
LKH-113 69
LKH-114 68
LKH-122 75
LKH-123 77
LKH-124 80
SolidC-1 68
SolidC-2 72
SolidC-3 73
SolidC-4 72
MR-166 76
MR-185 82
MR-200 81
MR-300 82
GM 54
FM-OS 61

Edelld mainitut LKH melutasot koskevat myds malleja LKHPF, LKHI, LKH UltraPure, LKH Evap ja LKHex.
Edella mainitut SolidC melutasot koskevat myds mallia SolidC UltraPure.

Melumittauksissa on kaytetty alkuperdista moottoria ja vaippaa suunnilleen parhaassa hydtysuhteen pisteessa (BEP), kun
vesi on ympardivan ympariston lampdista ja taajuus 50 Hz.

Hyvin usein prosessijériestelman (toisin sanoen venttiilien, putkien, séilididen ja niin edelleen) l&pi kulkeva virtaus aiheuttaa
suurempaa melua kuin itse pumppu. Henkildkohtaisen turvallisuuden kannalta on sen vuoksi tarkeaa ottaa huomioon koko
jarjestelman melutaso ja suojautua sen mukaisesti.
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

7.1 LKH-5 Hygieeninen malli

3000-0110_2

Yhdysvalloissa kaytettavat jalat ovat erilaiset kuin kuvassa. Lisatietoja: katso yhdysvaltalaiset varaosat.

k=

N

3000-0111_1

Juoksupydran naparuuvi

3000-0114_1

Huuhtelulla varustettu akselitiiviste

Jalkojen aéeﬁtaminen
0.75-1.1 kW

3001-0058

Yksitoiminen akselitiiviste

-
3000-0113_1

Takalevyn asentaminen

3000-0115_1

Mekaaninen kaksoisakselitiiviste
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

7.2 LKH-10, -15, -20, -25, -35, -40, -50, -60, -70, -75, -85, -90 hygieeninen versio

,,,,,,, \

Tl W

/ ;”@5 d yinva|

1 - e [

|

; T

{\ i T

i ] Y- ~ W _ -~ =

e e
LKH10 -75 g g LKH-85 ja LKH-90

Yhdysvalloissa kaytettavat jalat ovat erilaiset kuin kuvassa. Lisatietoja: katso yhdysvaltalaiset varaosat.

|

I

i
m

@ \\E J |

3000-0112_1 3000-011 F\ 3000-0120 71‘/:(‘[) 200-379_1
Vain 0.75, 1.1 ja 3 kW Takalevyn asentaminen Vain 55 - 110 kW Juoksupydran naparuuvi
Jalkojen asennus Jalkojen asennus

i
>

3000-0114_1 3001-0058 3000-0121_1
Huuhtelulla varustettu Yksitoiminen akselitiiviste Mekaaninen kaksoisakselitiiviste
akselitiiviste *Vain LKH-70, -75, -85, -90
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

7.3 LKH - Tuotepuolen osat

9614-0608_ROW
3000-0055

* Jos syottoruuvi (57) on jalkiasennettu. Pumpun tuloyhdetta voi olla tarpeen hioa hieman.
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

Osaluettelo
Kohta Maéra  Nimike
20 2 Mutteri
21 2 Aluslevy
24 6 Hattumutteri
24a 6 Aluslevy
25 1 Takalevy
26 OeO*AA 1 O-rengas
SoEBO
27 1 Juoksupyéra
28 6 Pultti
29 1 Pumpun peséa
36 1 Juoksupydran naparuuvi
37 1 Naparuuvillinen juoksupyédra
38 exacce 1 O-rengas
55 1 Yiakiinnike
56a 1 Alakiinnike
56 2 Ruuvi
56a 2 Jousialuslevy
57* 1 Syottoruuvi
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

7.4 LKH - Moottoriin kiinnittyvat osat

LKH-70/-85/-90

9614-0608_ROW
3000-0055
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

Osaluettelo
Kohta Maéra  Nimike
1 1 Moottori ABB
1 Moottori ABB
2 1 Suojus
3 4 Ruuvi
4 2 Ruuvi
5a 1 Kierteellinen painerengas
5b 1 Kierteetdén painerengas
6 6 Ruuvi
6a 6 Aluslevy
7 1 Akseli sis. tapin
8 1 Yhdystappi
9 1 Lukkorengas
16 1 Sovitin
17 4 Sovittimen ruuvi
18 4 Sovittimen mutteri
19 4 Sovittimen aluslevy
22 1 Turvasuojussarja
23 1 Turvasuojuksen ruuvi
30a 1 Tukipalkki, oikeanpuoleinen
30b 1 Tukipalkki, vasemmanpuoleinen
31 4 Jalka
32 4 Ruuvi
33 4 Mutteri
34 4 Jousialuslevy
35 4 Ruuvi
35a 4 Aluslevy
39 4 Mutteri
46 4 Valiholkki
47 2 Jalan kiinnike
48 4 Jalan mutteri
49 4 Ruuvi jalkaa varten
53 4 Saranaruuvi
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

7.5 LKH - Akselitiiviste

9614-0608_ROW
3000-0055
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

Osaluettelo

Kohta Maéra  Nimike

10 1 Kéayttérengas

11 1 Kiintea tiivisterengas

12 1 O-rengas

13 1 Jousi

14 1 Pyériva tiivisterengas

15 1 O-rengas

40 1 Tiivistepesa

40a 1 Tiivistepesa

41 2 Tiivistepesan ruuvi

42 2 Putki

42a 2 Sovittaminen

43 1 Huulitiiviste

44 1 Tiivistepesan O-rengas

45 1 Kayttérenkaan O-rengas

50 1 O-rengas

51 1 Toissij. paikallaan pysyva
tiivisterengas

52 1 Kéayttdrengas

54 2 Kuppi

Huoltosarjat

Nimike EPDM

NBR FPM FEP

Huoltosarja - yksitoimiset akselitiivisteet C/SiC

Huoltosarja, C/SiC (LKH-5) ...t 9611922302
o Huoltosarja, C/SiC (LKH-10/15) ..o 9611922072
o Huoltosarja, C/SiC (LKH-20) ........ccoiiiiiiiiien 9611922080
o Huoltosarja, C/SiC (LKH-25/35/45) . .....cviiiiiiiiiiiiiiainn, 9611922178
m]

Huoltosarja - yksitoimiset akselitiivisteet SiC/SiC

Huoltosarja, SiC/SIC (LKH-5) ..ot 9611922522
Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-10/15) . coiiiiii e 9611922546
Huoltosarja, SiC/SIC (LKH-20) ........ccciiiiiiiiii e 9611922570

Huoltosarja, SIC/SIC (LKH-25/35/45) .............ceevueeen.... 9611922594
Huoltosarja, SIC/SIC (LKH-40/50/60) ............c..ceeevee.... 9611922619

Huoltosarja — yksitoiminen akselitiiviste ja juoksupy®ran naparuuvi C/SiC

4 Huoltosarja, C/SiC (LKH-5) ...t 9611922306
. Huoltosarja, C/SiC (LKH-10/15) ... ..iiiii i 9611922114
. Huoltosarja, C/SiC (LKH-20) .......c.oiviiiiiiiiiei i 9611922122
¢ Huoltosarja, C/SIC (LKH-25/35/45) ..........coeevviinaannnnn, 9611922182
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-40/50/60) .........ccvvuuiiiieninnnnn. 9611922130
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-70) ......cooiiiii e 9611922238
4 Huoltosarja, C/SiC (LKH-85) ........cccoiiiiiiiiiiian 9611922952
4 Huoltosarja, C/SiC (LKH-90) ........ccoiiiiiiiiiiiiien 9611922867

Huoltosarja, C/SiC (LKH-40/50/60) ........cccviiiiiiiniinannns 9611922088

9611922303 9611922304 9611922305
9611922073 9611922074 9611922075
9611922081 9611922082 9611922083
9611922179 9611922180 9611922181
9611922089 9611922090 9611922091

9611922523 9611922524 9611922525
9611922547 9611922548 9611922549
9611922571 9611922572 9611922573
9611922595 9611922596 9611922597
9611922620 9611922621 9611922622

9611922307 9611922308 9611922309
9611922115 9611922116 9611922117
9611922123 9611922124 9611922125
9611922183 9611922184 9611922185
9611922131 9611922132 9611922133
9611922239 9611922240 9611922241
9611922953 9611922954 9611922955
9611922868 9611922869 9611922870
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

Huoltosarjat

Nimike EPDM NBR FPM FEP
Huoltosarja - yksitoiminen akselitiiviste ja juoksupy®ran naparuuvi SiC/SiC
+ Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-5) ... ..ccoiiiiii i 9611922526 9611922527 9611922528 9611922529
< Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-10/15) .......ccoiviieiiiiieiii 9611922550 9611922551 9611922552 9611922553
+ Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-20) ......cooiiiiii i 9611922574 9611922575 9611922576 9611922577
+ Huoltosarja, SiC/SiC (LKH-25/35/45) ...........covviiviiiinnn. 9611922598 9611922599 9611922600 9611922601
+ Huoltosarja, SiC/SiC (LKH-40/50/60) ...........ccovviiiieinnn. 9611922623 9611922624 9611922625 9611922626
A Huoltosarja, SiC/SiC (LKH-70) ........c.ciiiiiiiiiieie e 9611922643 9611922644 9611922645 9611922646
+ Huoltosarja, SiC/SIC (LKH-85) ........cvviiiiiiiiiiiiieninnns 9611922964 9611922965 9611922966 9611922967
+ Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-90) ......coiiiiiii i 9611922879 9611922880 9611922881 9611922882
Huuhtelulla varustetun akselitiivisteen huoltosarja C/SiC
o Huoltosarja, C/SIC (LKH-5) .......coviiiiiii i 9611922310 9611922311 9611922312 9611922313
o Huoltosarja, C/SiC (LKH-10/15) .. .c.ooiiiiii i 9611922076 9611922077 9611922078 9611922079
o Huoltosarja, C/SIC (LKH-20) .........ccvviiiiiiiiiiiiieninnns 9611922084 9611922085 9611922086 9611922087
o Huoltosarja, C/SiC (LKH-25/35/45) .........ccoiiiiiiiiiiniinn. 9611922186 9611922187 9611922188 9611922189
o Huoltosarja, C/SiC (LKH-40/50/60) .......cccvvieiiiiinninnnnns 9611922092 9611922093 9611922094 9611922095
Huuhtelulla varustetun akselitiivisteen huoltosarja SiC/SiC
u Huoltosarja, SIiC/SIiC (LKH-5) .......coiiiiiii i 9611922530 9611922531 9611922532 9611922533
u Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-10/15) ... 9611922554 9611922555 9611922556 9611922557
. Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-20) ........cvviiiiiiiiiiiieeinnns 9611922578 9611922579 9611922580 9611922581
. Huoltosarja, SiC/SiC (LKH-25/35/45) ..........cccocviiiiinn.. 9611922602 9611922603 9611922604 9611922605
u Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-40/50/60) .........c.ccvieiviinnnnns 9611922627 9611922628 9611922629 9611922630
Huoltosarja — huuhtelulla varustettu akselitiiviste ja juoksupyéran naparuuvi C/SiC
* Huoltosarja, C/SiC (LKH-5) ... 9611922314 9611922315 9611922316 9611922317
* Huoltosarja, C/SiC (LKH-10/15) .. ...oiiiiii i 9611922118 9611922119 9611922120 9611922121
* Huoltosarja, C/SIC (LKH-20) .........ccvviiiiiiiiiiiiieninins 9611922126 9611922127 9611922128 9611922129
* Huoltosarja, C/SiC (LKH-25/35/45) ........c.cciiiiiiiiiiiniinn. 9611922190 9611922191 9611922192 9611922193
* Huoltosarja, C/SiC (LKH-40/50/60) ........ccoviviieiiniinnnn.. 9611922134 9611922135 9611922136 9611922137
* Huoltosarja, C/SiC (LKH-70) ......c.iiiiiiii i 9611922242 9611922243 9611922244 9611922245
* Huoltosarja, C/SiC (LKH-85) ........coiiiiiiiiiiiiiii e 9611922956 9611922957 9611922958 9611922959
* Huoltosarja, C/SIC (LKH-90) .........ccoviiiiiiiiiiiiieninins 9611922871 9611922872 9611922873 9611922874
Huoltosarja — huuhtelulla varustettu akselitiiviste ja juoksupy®ran naparuuvi SiC/SiC
o Huoltosarja, SiC/SIC (LKH-5) ..o 9611922534 9611922535 9611922536 9611922537
o Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-10/15)  .......ccoiviiiiiiiieiiin 9611922558 9611922559 9611922560 9611922561
o Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-20) ......coiiiiiii i 9611922582 9611922583 9611922584 9611922585
o Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-25/35/45) .........ccccvveiiviinnnn. 9611922606 9611922607 9611922608 9611922609
o Huoltosarja, SiC/SiC (LKH-40/50/60) ..........cccvieiniinnnnns 9611922631 9611922632 9611922633 9611922634
o Huoltosarja, SiC/SIC (LKH-70) .......ovviiiiiiiieiiii e 9611922647 9611922648 9611922649 9611922650
o Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-85) ......ccoiiiiiiiiiiiiii e 9611922968 9611922969 9611922970 9611922971
o Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-90) ........ccoiiiiiiiiiiii e 9611922883 9611922884 9611922885 9611922886
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7 Osaluettelo ja huoltosarjat

Piirustuksessa on LKH-pumpun hygieeninen versio.

Huoltosarjat

Nimike EPDM NBR FPM FEP
Mekaanisen kaksoisakselitiivisteen huoltosarja C/SiC
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-5) ... 9611922318 9611922319 9611922320 9611922321
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-10/15) ..o 9611922206 9611922207 9611922208 9611922209
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-20) ........cciiiiiiiiiiiiiaeenes 9611922214 9611922215 9611922216 9611922217
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-25/35/45) .......cciviiiiiiieninnn 9611922222 9611922223 9611922224 9611922225
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-40/50/60) ........civuiiiieeiiiinannn. 9611922230 9611922231 9611922232 9611922233
Mekaanisen kaksoisakselitiivisteen huoltosarja SiC/SiC
#® Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-5) .......oiveieiiiiiiii i 9611922538 9611922539 9611922540 9611922541
® Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-10/15) ..coii i 9611922562 9611922563 9611922564 9611922565
#® Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-20) .......cvvviieiiiieiiiieeiiaans 9611922586 9611922587 9611922588 9611922589
#® Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-25/35/45) ......cccoieiiiiiiiannnn. 9611922610 9611922611 9611922612 9611922613
£ Huoltosarja, SiC/SiC (LKH-40/50/60) ........ccouvieeieeinnnn. 9611922635 9611922636 9611922637 9611922638
Huoltosarja - mekaaninen kaksoisakselitiiviste ja juoksupy&ran naparuuvi C/SiC
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-5) ......oiiiiii e 9611922322 9611922323 9611922324 9611922325
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-10/15)  ....ciiiii e 9611922210 9611922211 9611922212 9611922213
A Huoltosarja, C/SIC (LKH-20) ........covviiiiiiiiiniiiieeiinnns 9611922218 9611922219 9611922220 9611922221
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-25/35/45) ........c.ccviviiiiiiiiannn.. 9611922226 9611922227 9611922228 9611922229
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-40/50/60) ........oieuienieeiiiinannn. 9611922234 9611922235 9611922236 9611922237
A Huoltosarja, C/SIC (LKH-70) ......coviveii i 9611922416 9611922417 9611922418 9611922419
A Huoltosarja, C/SIC (LKH-85) ........coiviiiiiiiiiiiiiieninns 9611922960 9611922961 9611922962 9611922963
A Huoltosarja, C/SiC (LKH-90) ......c.iiiiiiiiiii e 9611922875 9611922876 9611922877 9611922878
Huoltosarja - mekaaninen kaksoisakselitiiviste ja juoksupyéran naparuuvi SiC/SiC
o Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-5) .......ciiiiiiiii e 9611922542 9611922543 9611922544 9611922545
M Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-10/15) ......cviiviiiiiii e 9611922566 9611922567 9611922568 9611922569
i Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-20) ......coiiiiii e 9611922590 9611922591 9611922592 9611922593
o Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-25/35/45) ......cccoiiiiiiiiiannnn. 9611922614 9611922615 9611922616 9611922617
d Huoltosarja, SiC/SiC (LKH-40/50/60) ..........ccecvvniuniannn.. 9611922639 9611922640 9611922641 9611922642
M Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-70) .......vveiieiiiiieiiieaiiaans 9611922651 9611922652 9611922653 9611922654
i Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-85) ......coiuiiiiiiiiiieii e 9611922972 9611922973 9611922974 9611922975
i Huoltosarja, SiC/SIiC (LKH-90) ......cciiiiiiiiiiiiii e 9611922887 9611922888 9611922889 9611922890

Huoltosarjat siséltavéat osat, joissa on merkintd Ceo*aa +<mxce . Varaosasuositus: huoltosarjat. (900601/6)

Muuntosarja - Yksitoiminen tiiviste -> kaksitoiminen mekaaninen tiiviste: Tilaa mekaanisen kaksoisakselitiivisteen huoltosarja + kohta 40a+41+42
(LKH-85 kohta 40a+41+42a). Muuntosarja - Yksitoiminen tiiviste -> huuhtelulla varustettu akselitiiviste: Tilaa Huuhtelulla varustettu huoltosarja +

kohta 10+41+42 (LKH85 paikka 10+ 40+41+42a).

Vaihda syéttoéruuviin (pumpulle, jossa juoksupydran naparuuvi. Tilaa kohdat 7+57+38. Vaihda sydttdéruuvi (pumpulle, jossa ei ole juoksupydran

naparuuvia) tilaa kohta 7+57+37+38.
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